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摘 要 ：本文详细介绍 了植物叶面积测定 的方法，该方法不需要特殊的设备 ，仅用数码相机和图像处理软件 

(Photoshop 7．0)可完成植物叶面积的测定和叶长叶宽等指标测量，是一种快速准确的植物叶面积测定方法。 
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叶片是植物重要的光合器官，也是植物进行蒸腾的 

主要途径，其叶面积大小对植物的生长发育、作物产量以 

及栽培管理的都具有十分重要的意义[11。近百年来，人们 

对植物叶面积的测定进行了大量的研究，主要有方格法、 

称重法、求积仪法、光电法以及调整系数法等 ，这些方法 

在过去的研究中发挥过巨大的作用。但这些方法都分别 

存在着测定手续繁锁、工作量大、受仪器条件限制的缺 

点。随着目前地理信息系统(GIS)和图像处理技术的发 

展，使植叶面积测定更加简单 131，使用 CCD 

(Charge Coupled Device)技术测定叶面积也有 

很大发展 。本文介绍一种使用数码相机和图像处 

理软件 (photoshop)引测定植物叶面积叶形态的 

方法。 

1 工作原理 

7．0，计算机硬件以能应用 Photoshop 7．0软件为宜。 

2．2 测定步骤 

基于图像处理的植物叶面积测定需要在Photoshop 

7．0软件上进行，这里以没有使用该软件基础的人员在 

测定植物叶面积时应用。测定过程共分 14个步骤。 

2．1．1 基准板设定 在基于图像处理的植物叶面积 

测定中，为了使植物叶片的大小在计算机中有—个基准 

参照物，需将植物叶片摆放在—个已知大小的基准板上， 

基准板设定卜 l摆放叶片 l照相卜_— 在photoshop中打开文件 

反选 卜 选择背景卜— 调整色调卜—_-1设定文件大小卜_| 裁边 

复制图像 —l新建文件 I粘贴图像 H 清除杂斑 —_’{面积计算 

通过一定分辨率的数码相机将植物叶片拍成 

数码照片后，即将植物叶片信息转换成了计算机可识别 

的图像信息，计算机中的平面图像是由若干网状排列的 

像素(pixe1)fl~，单位长度上的像素数就是图像的分辨率， 

通常用每英寸上的像素数(dpi)表示。所以，如果知道每 

个像素的大小，并知道组成每个叶片的像素数，就可以量 

算出该叶片的面积。 

2 测定步骤 

基于图像处理的叶面积测定方法的过程流程见图 

1。这里以我们试验中的小白菜叶面积测定为例，详细介 

绍其测定方法。 

2．1 设备及软件 

本例测定中，使用CannonG2数码相机，照相分辨 

率设定为 1600"1200，图像处理软件采用 Photoshop 
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图 1 植物叶面积铡足丽程圈 

这样可以很容易设定像元的大小。基准板可以用和植物 

叶片反差较大的白纸制作，在白纸上画出—个已知长宽 

的方框即可。线条要明显，以便数码相机在照相后能清晰 

地分辨出来。基准框的大小根据所测定的叶片数量确定， 

长宽比以4"3较为适宜。 

2．2．2 摆放叶片 采用这种方法，不能进行活体测 

量。所以，需要将被测叶片剥下，平摆在基准板上，一次可 

测定多片叶，也可测定一片叶。但是，该方法不能一次测 

定多片叶的单个面积，只能测定总面积。所以，若要测定 

单片叶面积时，一次只能摆放一片叶。 

2．2．3 拍照 将叶片平铺在基准板上以后，即可拍 

照。如果叶片不平，可用玻璃板压 注意：压上玻璃板以 

后，容易形成反光点，影响叶面积的计算。拍照的距离不 

要太近，也不要太远，太近造成照片失真，影响叶面积测 
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定。太近使照片分辨率降低，—般以2米左右为宜。 

照相时尽量使相机保持水平，基准框一定要落在取景 

器之中。 

2。2。4图像处理 将数码相机的照片存在计算机的一 

个目录中，该照片可直接用Photoshop软件打开，以 

后的工作全部在该软件上进行。这里以Photoshop 7．0 

版本为例介绍图像的处理方法。 

(1)运行Photoshop 7。0软件，在“文件”菜单下， 

选择 “打开”命令，将拍照的叶片图片打开。 

(2)在工具栏中使用 “测量工具”，按鼠标左键沿 

图片中基准框一i 划线，测量图片的倾斜角度。 

(3)在 “图像”菜单中，选择 “旋转画布”命令中 

的 “任意角度”，旋转画布，使图片放正。 

(4)在工具栏中使用 “裁剪工具”，准确沿图片中 

的基准框裁剪图片。 

(5)在 “图像”菜单中，选择 “图像大小”命令， 

设定图像大小。其中设定长和宽的图素数为图像实际 

大小的倍数，如图像实际大小为50六75cm时，可设定 

像素数为500六750。此时在“文档大小”栏中设定宽 

度为50cm、高度为75cm，分辨率为l0象素／厘米。此 

时，可用工具栏中的测量工具，测量叶长、叶宽等指 

标。 

(6)在“图像”菜单中，选择“调整”命令中的“亮 

度／对比度”菜单，调整图片中的亮度和对比度，使背 

景和叶片呈现出明显的反差。 

(7)在工具栏中，选择 “魔棒工具”，选取图片背 

景部分，如果一次选不完全时，再用 “添加到选区” 

选项，选择其它部分，直到基本选择完毕为止。 

(8)在 “选择”菜单中，使用 “反选”命令，选择 

叶片部分。 

(9)在 “编辑”菜单中，使用 “复制”命令，复制 

图片中的叶片。 

(10)在 “文件”菜单中，使用 “新建”命令，新 

建一个图像文件，设定高度和宽度为图像实际大小的 

倍数。 

(11)在 “编辑”菜单中，使用 “粘贴”命令，将 

复制的叶片粘贴到新文件中，这样就形成一个背景为 

纯白色的叶片图像文件。 

(12)若叶片以外部分为杂色斑点时，用工具栏中 

的 “橡皮擦工具”擦除杂色斑点。 

2．2．5 叶面积量算 在“图像”菜单中，选择“直方 

图”命令，屏幕出现直方图，其中最右端为背景图素 

的数量，除此之后为叶片像素数，下边为百分比，左 

端最下方为总像素数。用下列公式可计算出叶片面积： 

叶片总面积=基准框实际面积×叶片面积 

图3 魇叶片图像 

图4 裁剪后的图片 

3 测定实例 

本方法是在我们实际工作中整理而来的。通过本方 

法，我们对小白菜整株面积进行了测定。图3是两株小 

白菜在 27天时的叶片生长情况，其中基准框面积为 

50 75cm。图4为沿基准框裁剪后的图片，图5为白 

色背景的叶片图片，图6为该图片的直方图。通过直 

方图计算，该图像中叶片图素数占29．25％，基准框实 
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图5 白色背景的叶片图片 

际面积为3750cm(50"75cm)。计算后，这两株小白 

菜的总叶面积为1095．9ClTI2。 

(上接第41页) 

下拉列表中的项目不重复，在程序运行过程中，向控 

件中填加项目时，如果出现空白记录，程序就会报错， 

这就需要在程序中加 if语句进行判断。 

3 网格控件 

是一种类似于电子数据表的绑定控件，可以显示 
一

系列行和列来表示 Recordset对象的记录和字段。 

它以二维表的形式直观地显示一张表，适合于多记录 

的显示。 

3．1 Dl~lrid控件 

DBG丽 控件包含在 Microsoft Data Bound Grid 

Conlrol5．0部件中，只能与Data控件连接，把DBGrid 

控件的OataSo1．nx~属性赋值给Data控件，数据将自动 

填充DBGrid控件。有的VB 6．0版本不包含这个控件， 

由新的DataGria控件取代。 

3．2 DataGrid控件 

——T—1一一  厂  
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属性 

BoundCohann 用来更新DataFicki属性所指定 

件下与ListFidd属性的内容相同 

将要被更新的字段名，更新前 

在缺省条 

巾 

DataSource 将要 曩 新韵Data控件名或ADOD h控件名 

ListField 在下拉列表中显示的字段名 

RowSource 用于填充下拉列表的Data控件名 

DataGrid控件是 DBG耐 的后继产品，包含在 

MicrosoftDataGridConlrol6．0部件中，可以使用 

ADOData控件或Recordset对象填充DataGrid控 

件，把DataGrid控件的DataSoum~属性赋值给ADO 

Data控件或在运行中赋值给 Recordset对象，数据将 

会自动填充DataGrid控件。DataGrid控件功能强大， 

通过屙l生的设置和修改即可实现复杂的功能，基本操 

作与上述介绍的类似，通过屙I生、方法和事件来实现 

预期的目的，在领会了DataGrid控件给我们带来的快 

速方便和高性能的数据显示能力之后，农业网站和数 

据管理软件开发人员一定会对VB的性能感到满意。 
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